
   5فصل هايتمرین

  )مسئله هاي ارضاي محدودیت(

  :مسائل تستی

 

گراف مقابل را با سه رنگ،رنگ آمیزي کنیم پس از رنگ آمیزي  هادر صورتی که بخواهیم با استفاده از روش ارضاي محدودیت - 1

 رنگ آمیزي شود؟د یکدام راس با 2و , 1رئوس 

  4)د                3)ج          6)ب         5)الف

  

 

  

 

 

 

 

  .صحیح می باشد  ۴گزینھ :١سوال 

است لذا مقادیر کمتری در دامنھ آن نسبت بھ بقیھ گره ھا  ٢و ١ھمسایھ دو گره  ۴از آنجا کھ گره  MRVبا استفاده از ھیوریستیک 
  .انتخاب می شود ۴دارد لذا گره 

 

 

  

 ؟مناسب تر می باشد زیر براي استفاده در یک مسئله ارضاي محدودیتها کدامیک از روشهاي جستجوي- 2

١ 

٢ 
٣ 

۴ 

۶ 

۵ 



  عمق نخست)تکراري   د شونده عمیق )عرض نخست    ج)تپه نوردي  ب)الف

  

  

  .صحیح می باشد  ۴گزینھ  : ٢سوال 

  .جستجوی عمق نخست برای مسئلھ ارضای محدودیت مناسب می باشد

 

  

  حل نمود؟الگوریتم ارضامحدودیت  تا با استفاده از روشهاي بیان شده در را مناسب نیستزیر کدامیک از مسائل - 3

  8جورچین  )د ي ریاضی معما)ج هشت وزیر )ب زمانبندي )الف

  

  .صحیح می باشد  ۴گزینھ  :٣سوال 

  .در واقع مسالھ باید مسیر رسیدن بھ ھدف را پیدا کند. در مسئالھ جورچین مسیر مھم است 

 

اي مناسب براي انتخاب متغیر بعدي براي مقدار دهی کدام است؟ارضامحدودیت یک تابع مکاشفهدر مسائل - 4  

انتخاب متغیري با بزرگترین دامنه مقادیر مجاز )الف  

نتخاب متغیري با کوچکترین دامنه مقادیر مجاز)ب  

.هاحذف کندانتخاب متغیري که کمترین میزان مقادیر مجاز را از دامنه سایر متغیر)ج  

.هاحذف کندانتخاب متغیري که بیشترین میزان مقادیر مجاز را از دامنه سایر متغیر )د  

 

  .صحیح می باشد  ٢گزینھ  :۴سوال 



  .می باشد کھ متغییر با کوچکترین دامنھ مقادیر مجاز را بر می گزیند   MRVتابع مکاشفھ مورد نظر ھمان تابع ھیوریستیک 

 

با سه رنگ قرمز و سبز و آبی رنگ کنیم طوري که هیچ دو کشوري که با هم مرز مشترك  در یک مسئله میخواهیم نقشه را- 5

 دارند هم رنگ نشوند

هاي عمده مسائل ارضا محدودیت کدام گزینه ترتیب بهتري را براي دو کشوري که اول انتخاب میشوند است؟براساس هیوریستک  

 A-2,C-1 (1 

F-2,C-1(2 

B-2,G-1(3 

F-2,G-1(4 

 

  .صحیح می باشد  ١گزینھ  :۵سوال 

استفاده  MRVاز ھیوریستیک  ٣با درجھ  D E,B,Aو ,انتخاب می شود، سپس بین  ۴با درجھ   Cبا توجھ بھ ھیوریستیک درجھ ابتدا 
  .ھستند پس از دامنھ انھا یکی کم می شود و ھر کدام می تواند انتخاب شود Cمی کنیم  با توجھ بھ این کھ ھمسایگان 

 

در یک مسئله رنگ آمیزي نقشه به شکل مقابل میخواهیم هیچ دو کشور همسایه اي همرنگ نباشند و کشورهاي -6

M,E,D,C,B,A محدودیت براي این فرض کنید در میانه یک جستجوي ارضاء . به یکی از سه رنگ قرمز، سبز و آبی رنگ شوند

دهیم رنگ قرمز را نسبت  Mرنگ آبی نسب داده باشیم حال اگر بخواهیم به کشور  Cرنگ قرمز و به کشور  Aمسئله به کشور 

  کند؟کدام تست زیر بروز تناقض و نیاز به عقبگرد را پیش بینی می

1 (forward checking          2(path consistency       3(node consistency    4(تناقضی کشف نخواهد شد.  

A 

B 

E 

D F 

C 

G 



 
  

  .صحیح می باشد  ٢گزینھ  :۶سوال 

 تا کنون. دارای سبز است   Dدارای آبی و سبز و دامنھ  Bدارای آبی و سبز دامنھ  Eسبز شود دامنھMآبی و c قرمز ،  Aاگر 
Forward checking  الگوریتم. انجام شده است و ناسازگاری تشخیص داده نشده است چون دامنھ ھیچکدام تھی نشده است path 

consistency  چرا کھ با این شرایط . کھ سازگاری سھ متغییر را بررسی میکند موفق بھ کشف ناسازگاری میگرددD باید سبز باشد و
  .ماند باقی نمی Eآبی می شود بدین صورت رنگی برای  Bلذا 

  

  
فرض کنید فضاي حالت با یک جستجوي عمق اول پیمایش شود و با . داراي گراف محدودیت مقابل است CSPیک مسئله ) 7

در عقبگرد . در لحظه اي که درخت جستجوي آن نشان داده شده نیاز به عقبگرد باشد Fبرخورد به یک شکست در مقدار دهی به 

  به کدام گره باز خواهیم گشت؟ (Confilct set)براساس مجموعه تناقض 

1(                           A2(                            B3(                                    D4(E  

  

 
 

  .صحیح می باشد  ٣گزینھ :٧سوال 



 .گریم  برمی (D)وجود دارد و اخیرا مشاھده شده است  F بھ نودی کھ در مجموعھ برخورد Fپس از ایجاد ناسازگاری در

Conflicts set for F ={A,D} 

 
  

 {0,1,2}فرض کنید ھر کدام از نودھای موجود شامل دامنھ ای بھ صورت . شامل گراف محدودیت مقابل است CSPیک مسئلھ  )8

با فرض . باشند و می خواھیم این مقادیر را بھ گونھ ای بھ ھر نود اختصاص دھیم کھ ھیچ دو نود مجاور مقدار یکسانی نداشتھ باشند
الگوریتم جست اینکھ انتساب ھای صورت گرفتھ برای نود ھا بھ صورت درخت جست و جوی نمایش داده در زیر باشد، با استفاده از 

 ام نود برای مقداردھی مجدد انتخاب می شود و این نود چھ مقداری می گیرد؟، کدوجوی عقبگرد ھوشمند

 

                    

 

١( G -  ٢    ١ (D – ٣     ٢ (E -  ٤    ٠ (F -  ٢ 

 

             

  

  : ٨سوال

 )٣(گزینھ 



. بھ متغیری بر می گردد کھ مناسب تر است) conflict Set(الگوریتم عقب گرد ھوشمند با استفاده از مجموعھ برخورد 
متصل شده  xشامل متغیرھایی است کھ قبلاً مقدار گرفتھ اند و در گراف محدودیت بھ  xمجموعھ برخورد برای یک متغیر 

  . اند
با شکست مواجھ می شود بنابراین بھ مجموعھ برخورد این متغیر  Aدر این سوال ھمانطور کھ مشخص است مقداردھی 

 Eاست  Aآخرین متغیری کھ در اینجا مقدار گرفتھ است و عضو مجموعھ برخورد . ھستند  {E,D,F}عھ می شود کھ مراج
بنابراین . ، انتساب را تصحیح می کند ٠بھ  Eپرش می کند و با بررسی دامنھ متغیر و تغییر مقدار  Eالگوریتم بھ . می باشد
  .صحیح است ٣گزینھ 

  

  

 کدام گره ھا را بھ ترتیب از راست بھ چپ در ابتدا انتخاب می کند؟ MRVلگوریتم در گراف محدودیت زیر، ا)٩

 
 
 

١( F,C 
٢( E,C 
٣( B,F 
٤( C,F 

 

 

 

  

  

  

  :٩سوال

 .صحیح است ١گزینھ 
متغیر با کم ترین مقدار باقیمانده را انتخاب می کند و در صورت یکسان بودن مقادیر دامنھ از ھیورستیک  MRVروش 

در این مسألھ دامنھ متغیرھا ذکر نگردیده است . را در نظر می گیرد حدودیت درجھ استفاده می کند کھ بیشترین تعداد م
انتخاب می گردد  کھ  Fمسایھ را دارد انتخاب می شود و سپس کھ بیشترین ھ Cپس ابتدا . بنابراین یکسان فرض می شوند

  .درجھ محدویدت بیشتری دارد Eنسبت بھ 

  

  



ایجاد تناقض در گراف محدودیت را سریع تر تشخیص می ) CSP(کدام یک از روش ھای حل مسائل ارضای محدودیت زیر  )10

 دھد؟

        سازگاری کمان )١
 عقبگرد ھوشمند )٢
 عقبگرد ساده )٣
 پیشروبررسی  )٤

  

  

  .صحیح است ١گزینھ 

روش بررسی پیشرو تناقض اینکھ ھر مقدار . ناسازگاری را تشخیص می دھد ،بررسی پیشرو سریع تر از عقبگرد ساده
از طرف دیگر . موجود در دامنھ، با انتساب فعلی برخورد داشتھ باشد را زودتر از عقبگرد ساده تشخیص می دھد

  . سازگاری کمان روشی سریع تر از بررسی پیشرو می باشد

 .صحیح است ١می باشد، گزینھ با این توضیحات کھ در کتاب راسل نیز موجود 

  

  مسائل تشریحی

 

  

  چند راه حل وجود دارد؟)5- 1شکل (براي مسئله رنگ آمیزي نقشه استرالیا- 1

  

دو حالت انتخاب رنگ وبقیھ یک حالت NSW با سھ حالت انتخاب رنگ و بعد  SA با توجھ بھ ھیورسیتک درجھ ابتدا ) ١سوال 
 .حالت می شود ۴٨=٣*٢*٣ھم سھ حالت برایش وجود دارد کھ در کل  T انتخاب دارند خود

  

نمی  setدارند، اما ھیچگاه ھمھ آن ھا با ھم ) Trueیا  ١مقدار (شدن setدر یک برنامھ نیاز بھ  Aو  E ،D ،C  ،Bمتغیر  ٥ -٢
 Cشوند،  setدر برنامھ  Eیا   و Dاگر . می شود setنیز  Aشوند آنگاه  B ،setو  E، Cاگر دو متغیر از میان متغیرھای . شوند

  . می شود  E ،setیا  Dنیز ھمواره ھمراه با  B. نمی شود setدر این برنامھ 

  .با حل این مسئلھ با استفاده از فرمولھ سازی مسئلھ ارضای محدودیت،  یک راه حل برای آن پیدا کنید

  



  ):٢سوال

  :کردابتدا این مسئلھ را باید بھ صورت زیر فرمولھ سازی 

  A,B,C,D,E: متغیرھا

  }True,False{یا  {0,1}: دامنھ ھر متغیر

١(  ∩  ∩  ∩  ∩  = 0  
 

٢(    →  ,    →  ,    → 
٣(  ∨  →∼   
٤(  ∨  →   

  

بھ عنوان نمونھ یک راه حل با توجھ بھ این . میتوانیم با روش ھای ارضای محدویت یک جواب را بیابیم پس از فرمولھ سازی مسئلھ، 
  :ازی می تواند بھ صورت زیر باشدفرمولھ س

A=1, B=1, C=0, D=1, E=1  

 

  

تعداد دامنھ  dتعداد متغیر و  mاست کھ در آن  (  ) برابر  CSPثابت کنید کھ تعداد انتساب ھای کامل برای یک مسئلھ ) الف -٣
 ؟ .برای ھر متغیر است

با فرمولھ سازی مسائل جست و جو پیاده سازی کنیم در   CSPاگر جست و جوی عرضی را بر روی یک مسئلھ ) ب
  ) . با شکل نشان دھید(بدترین حالت تعداد گره ھای ایجاد شده از چھ تابع زمانی پیروی می کند؟ 

  .تحلیل خود را از این دو قسمت بیان کنید)ج
  

ا استفاده از دامنھ خود بگیرند بنابراین در مقدار ب dداریم کھ ھر کدام می توانند    تا    متغیر از  mبھ تعداد ) الف
 :است (  ) بدترین حالت تابع زمانی این انتساب کامل بھ صورت 

  



    

  ) ب

  

تعداد متغیرھا می باشد و از فرمولھ سازی مسائل جست و جو استفاده شده  mتعداد اعضای دامنھ و  dتوجھ داشتھ باشید کھ در این جا 
در سطح بعد فاکتور . مقدار ممکن وجود دارد dمتغیر داریم و برای ھر متغیر  mاست چون  mdفاکتور انشعاب در سطح اول . است

! تی با بنابراین درخ..... . و ) در سطح قبل یک متغیر مقدار گرفتھ است(است d(m-1)اشعاب  ×   .برگ ایجاد می شود   

! ) بنابراین در بدترین حالت تعداد گره ھای ایجاد شده از تابع زمانی  ×   .می باشد (  

  ) ج

اما در قسمت دوم با استفاده از جست و جوی اول سطح تعداد گره . انتساب کامل است     در قسمت الف اثبات کردیم کھ مسئلھ با 
این مسئلھ بھ دلیل این است کھ در فرمولھ سازی مسائل جست و جو یکی از خواص مھم مسائل . بیشتری دارد ھای ایجاد شده رشد

یک مسئلھ وقتی تغییر پذیر است کھ ترتیب بھ . نادیده گرفتھ شده است) Commutativity(ارضای محدودیت یعنی تغییر پذیری
در ھر سطح فقط یک متغیر را  CSPام الگوریتم ھای  خاص مسائل بنابراین تم. کارگیری اعمال، تأثیری در نتیجھ حل ندارد

   با این فرمولھ سازی تعداد برگ ھای درخت جست و جو . خواھد بود dبنابراین فاکتور انشعاب در ھر سطح . مقداردھی می کنند
  . است

 

 


