
  به نام خدا

  )هاي با منطقعامل: ( 7فصل هايتمرین

 :مسائل تستی

 

 :)backward chaining(استدلال با زنجیره عقب رو  - 1

 
 .همیشه کامل است )1

  .ها کامل است definite clauseروي ) 2 

  .اصلاً کامل نیست) 3 

  .کامل است  CNF(conjunctive normal form)روي ) 4

 

  .استصحیح  2گزینه ) 1پاسخ 

Definite clause    ها در واقع همان جملاتHorn اگر . هستندKB  قابل تبدیل به فرم جملات هورن باشد زنجیر سازي به عقب کامل
  .است

 

 ).است  entailmentعلامت  |( =در منطق گزاره ها کدام عبارت زیر صحیح است ؟ γو βو αبراي جملات  - 2

 
1([αΛβ|=γ] => [α|=γ] V [ β|= γ]     

  
2(   [α|=β] Λ [β|=γ] => [αΛβ|= γ]  
  
3(  [αΛβ|=γ] => [α|=γ] Λ [β|= γ]   
  
4( [α|=γ] V [β|=γ] =>  [αVβ |= γ] 

 
  

  



    .صحیح است 2گزینه ) 2پاسخ

[α|= β V β|=γ] => [αΛβ|=γ] 
 

نتیجه منطقی  Pگوییم . یک جمله به زبان منطق Pمجموعه جملات یک پایگاه دانش به زبان منطق باشد و  Gاگر  - 3
G(entailment) است اگر وفقط اگر: 

 .کند) satisfy(را ارضاء   Pو هم  Gمدلی وجود داشته باشد که هم همه جملات  )1

 .را هم ارضاء کند Gرا ارضاء می کند، همه جملات  Pهر مدلی که  )2

 .را هم ارضاء کند Pرا ارضاء می کند،  Gهر مدلی که حداقل یکی از جملات  )3

 .را هم ارضاء کند  P کند،ارضاء می را  Gهر مدلی که همه جملات  )4

  
  .صحیح است 4گزینه ) 3 پاسخ

P  نتیجه منطقی  G  است یعنی(G|=P)  اگر و فقط اگر در تمام مدل هایی کهG  درست استP  نیز درست باشد یعنی تمام مدل
  .را نیز ارضاء است Pکند را ارضاء می Gهایی که 

 
 

 :است اگر و فقط اگر (satisfiable)یک جمله ارضا شدنی  - 4

 .در هر مدلی از جهان صحیح باشد )1

 .با قوانین نحوي یک زبان منطقی ساخته شده باشد )2

 .بتواند توسط یک روال استنتاج اثبات شود )3

 .تفسیري از جهان وجود داشته باشد که جمله تحت آن صحیح باشد )4

  

  .صحیح است 4گزینه ) 4پاسخ

ممکن است جمله ارضاء شدنی باشد اما به دلیل عدم وجود برخی . نام دارد validجمله اي که در هر مدلی درست باشد جمله 
  .بنابراین موارد سه گزینه اول نادرست هستند. اثبات نشود KBجملات در 

  

 نوشته شده است؟ )Horn(کدام یک از جملات زیر به هورن  - 5

1( P1 Λ P2 Λ P3 Λ Q1                    
2( Q1 P1 Λ P2 Λ P3  => 



3( P1 Λ P2 Λ P3 => Q1 VQ2 
4( P1 Λ P2 Λ P3 => Q1 ΛQ2  

  

  .صحیح است 2گزینه ) 5پاسخ

شود که مقدم آن ترکیب عطفی جملات اتمیک و تالی آن یک جمله اتمیک جمله هورن بصورت یک ترکیب  شرطی نوشته می
  .است

  

از است آنگاه کدام یک از عبارات زیر را می توان  True {q => False, qó(p2 Vp3)}  فرض کنید مجموعه گزاره   -6
 )نشانه ارزش نادرست است  Falseنماد (مجموعه گزاره بالا نتیجه گرفت ؟ 

1(q        
2(       ~p2 , ~p3       
3(       (p2Vp3)       
4( (p2Vp3),q     

  

  .صحیح است 2گزینه ) 6 پاسخ

1)q=>false  

2)q=>p2Vp3 

3)p2Vp3=>q 

1)~qVFalse 

2)~qV(P2VP3) 

3) ~(P2vP3)Vq  ≡ (~p2∧~p3)Vq≡(~p2vq) ∧ (~p3Vq) 

  

اگر از تحلیل نتیجه جمله اول با دو جمله سطر سوم استفاده کنیم بدست می . درست است  q~از عبارت اولی نتیجه میشود که 
  اید

~p2  و~P3 



 

 کدام عبارت در مورد زنجیر پیشرو وزنجیر عقبگرد غلط است؟ - 7

 .زنجیر پیشرو فقط از حقایق به سمت هدف حرکت باید صورت گیرددر  )1

 .در زنجیر پیشرو نیازي به مشخص بودن هدف نیست )2

 .در زنجیر عقبگرد فقط از هدف به سمت حقایق حرکت باید صورت گیرد )3

 .در زنجیر عقبگرد باید حتما هدف مشخص باشد )4

 

  

  .است جواب   1گزینه ) 7سوال 

  
  

 استنتاج به روش رزولوش غلط است؟کدام عبارت در مورد  - 8

همیشه   R  KB Λ F <=باید ثابت شود که نقیض عبارت  KBو دانش  Fبا داشتن حقیقت  Rبراي اثبات نتیجه  )1
 .نادرست است

 .یک عبارت شامل عطف یکسري لیترالها است  کلوز )2

 .تبدیل شوند CNF باید به    ’Rو Fو  KBدر استنتاج به روش روزلشن عبارت  )3

 .با تولید دو کلوز متمم اثبات با پایان می رسد  )4

 

  
  . کلور شامل ترکیب فصلی لیترالهاست. جواب است 2گزینه ) 8سوال 

همیشه درست است که  KBΛF=>Rیعنی جمله  . همیشه نادرست باشد KBΛF=>Rجمله اول صحیح است زیرا اگر نقیض جمله 
یک کلاز  ترکیب . شودنتیجه گرفته می KBΛFاز  Rهمیشه درست باشد جمله  KBΛF=>Rبا توجه به مفهوم استنتاج اگر جمله 

 .فصلی از لیترال هاست

  
  

این پایگاه  (entailment)زیر نتیجه منطقی  کدام یک از جملات. است   PVQ => R Λ Mپایگاه دانشی فقط جمله  - 9
 دانش است؟

1( PVR  
2( RV~Q 
3( ~MVQ 
4( P=>R 



  

  .صحیح است 2گزینه ) 9پاسخ 

PVQ => R Λ M= 

~PΛ~Q V( R Λ M)= 

(~PΛ~Q V R) Λ (~PΛ~Q VM)= 

[(~PVR)Λ(~QVR)]Λ[(~PVM)Λ(~QVM)] 

 

  

 
 کدام جمله صحیح است؟ - 10

 KBکه توسط رویه استنتاج صحیح از  αدر دنیاي واقعی صحیح باشد، ممکن است جمله ) پایگاه دانش( KBاگر  )1
 .مشتق شده است، در دنیاي واقعی صحیح نباشد

 .درستی یا نادرستی یک جمله را در هر دنیاي ممکن تعریف می کندمدل در منطق،  )2

 . آن ها است) Semantic(جملات و بر اساس معناي ) Syntax(استلزام، یک رابطه بین ساختار  )3

براي بررسی درستی یا نادرستی جملات در منطق گزاره اي به عنوان معناي جملات، معمولاً از جست و جوي  )4
 .پیشرو استفاده می شود

  

  .صحیح است 3گزینه : )10پاسخ

مشتق شده است، در دنیاي  KBکه توسط رویه استنتاج صحیح از  αدر دنیاي واقعی صحیح باشد، حتماً جمله  KBاگر : 1گزینه 
  .واقعی صحیح است

و این تعریف  همان مدل است "دنیاي ممکن"اما این جا . مدل در منطق، درستی یا نادرستی یک جمله را تعیین می کند: 2گزینه
معنا در زبان، درستی یا نادرستی جمله را در : در زبان منطق را براي جملات شامل می شود) semantic(در حقیقت تعریف معنا 

  .هر دنیاي ممکن تعریف می کند

کرد که ابتدا  براي بررسی صحت یک جمله در منطق گزاره اي به عنوان معناي جمله، باید از الگوریتم بازگشتی استفاده: 4گزینه 
  .جملات اتمی و ساده و سپس ترکیب آن ها را بررسی می کند

  



⇒ )]: گزاره روبرو را در نظر بگیرید - 11  ) ∨ ( ⇒  )] ⇒ [( ∧  ) ⇒  ] 

 .ارضاشدنی و معتبر است )1

 .ارضاشدنی است ولی معتبر نیست )2

 .ارضانشدنی  و نامعتبر است )3

 .ارضانشدنی است و معتبر است )4

  

  .صحیح است 1گزینه : )11پاسخ

  

. همانطور که ملاحظه می کنید هر دو طرف عبارت با هم معادل و برابر هستند بنابراین این گزاره، هم معتبر و هم ارضاشدنی است
  .)جمله اي معتبر است که در تمام مدل ها صحیح باشد و جمله اي ارضاشدنی است که در حداقل یک مدل صحیح باشد: یادآوري(

  

  :حل مسائل تشریحی

  
  

 چند مدل براي جملات زیر وجود دارد ؟. در نظر بگیرید A,B,C,Dواژگانی را فقط با چهار گزاره  -12

 
  )B ΛC(V(A ΛB))الف
  A VB )   ب
  AóBóC)   ج

  
  )12پاسخ

  6)الف

  12)ب

  4)ج



  )جدول حل الف

V(A ΛB))B ΛC(  (A ΛB)  )B ΛC(  D C B A 

0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  1  0  0  0  
0  0  0  0  1  0  0  
0  0  0  1  1  0  0  
0  0  0  0  0  1  0  
0  0  0  1  0  1  0  
1  0  1  0  1  1  0  
1  0  1  1  1  1  0  
0  0  0  0  0  0  1  
0  0  0  1  0  0  1  
0  0  0  0  1  0  1  
0  0  0  1  1  0  1  
1  1  0  0  0  1  1  
1  1  0  1  0  1  1  
1  1  1  0  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  

  

  .هستندمشخص کنید که هر یک از جملات زیر معتبر ، ارضاءناپذیر یا هیچکدام  -13

   Smoke =>Smoke)الف

   Smoke => Fire  )ب

  )Smoke => Fire( <=)(Smoke =>~Fire~  )ج

 Smoke V Fire V ~Fire  )د

  

  .با توجه به جدول صحت می توان به پاسخ هاي زیر رسید) 13پاسخ

  معتبر )الف

  ارضاءپذیر )ب

  ارضاءپذیر )ج



  معتبر )د

  

  
 

 تک شاخ یک موجود افسانه اي است ؟جادویی چطور ؟ شاخ دار چطور ؟با فرض زیر می توانید ثابت کنید که  -14

  
اگر تک شاخ .اي باشد آنگاه فنا ناپذیر است، اما اگر افسانه اي نباشد آنگاه یک پستاندار فناپذیر است اگر تک شاخ یک موجود افسانه

  .است اگر شاخ دار باشدتک شاخ یک موجود جادویی .پذیر باشد،انگاه شاخ دار است نایا پستاندار یا فنا

  
  )14پاسخ 

افسانھ ای: P1 

فنا پذیر : P2 

پستاندار: P3 

شاخ دار: P4 

جادویی:  P5 

1)P1à~P2=~P1v~P2                                                                 ای باشد آنگاه فنا ناپذیر استاگر تک شاخ یک موجود افسانھ.  

~P1àP3Λ~P2=~P1àP3 , ~P1à~P2                                                   اگر افسانھ ای نباشد آنگاه یک پستاندار فناپذیر است.           

2)~P1àP3=P1Vp3 

3) ~P1à~P2=p1V~p2 

 

 ~p2Vp3 àp4=(p2 Λ~p3 )Vp4                                                  انگاه شاخ دار است  باشداگر تک شاخ یا پستاندار یا فناپذیر.  

4)p4Vp2 

5)p4V~p3 

6)P4àp5=~p4Vp5                                                                              تک شاخ یک موجود جادویی است اگر شاخ دار باشد.  

 7)~p5                                                                                                                         فرض می کنیم تک شاخ جادویی نباشد.  

 

 



 

6,7è~p4   8 

4,8èp2    9 

9,1è~p1  10 

10,2èp3 11 

11,5èp4 12 

12,6èp5 13 

13,7è{} 

.تھی رسیدیم پس جملھ ھدف درست بوده و تک شاخ جادویی استبا فرض نقیض ھدف بھ   

 


