
  به نام خدا

   9فصل هايتمرینحل 

  

( ) ) ∀  .فرض کنید کھ جملات زیر در منطق مرتبھ اول را در اختیار داریم -١ =>∀   ( ,  ) 
بھ این پایگاه دانش اضافھ شود کدام یک از  P(A)اگر .این جملات بھ صورت مناسب تبدیل شده و در پایگاه دانش قرار می گیرند 

  جملات زیر ایجاب می شوند؟

١(  ( ( ), )  

٢(  ( , )  

٣(  ( ,  ( ))  

۴(  ( ( ), ( ))  

  

  درست است ٣گزینھ :جواب 

  دجواب می شو ٣گزینھ   {x/A}با جانشینیو  Skolemبا تبدیل جملات بھ فرم ھورن و حذف سور وجودی با تابع 

  

  

, )     را یکسان کند یا بھ عبارت دیگر  βوαجملات اتمیک  θاگر  -٢  ) =   آنگاه می توان گفت      

١(    | =      ( ,  )  

٢(      ( ,  ) =    

٣(   | =      

۴(     ( ,  ) =    

  

  .درست می باشد ١جواب 

, )      داریم کھ  ) =  ↔      ( ,  ) =      ( , |αو از طرفی داریم   (  =      ( ,   درنتیجھ داریم ( 



  

  کدام یک از گزینھ ھا از این مجموعھ قابل استنتاج است؟. در یک پایگاه دانش ، مجموعھ دانش زیر موجود است       -٣

  

~K(X)VM(x) 

~K(X)=>~Q(X) 

L(X)  ~Q(X)=>N(X) 

~(N(X)  M(Y)  ~P(X,Y)) 

~Q(ali) 

K(amir) 

L(ali) 

١(P(amir,ali) 

٢(   Q(ali)   M(amir)  

٣(  N(amir)v ~k(ali)  

۴( K(amir)=>P(ali,amir)  

  

  .درست است ۴جواب 

  ابتدا جملات را بھ فرم ھورن تبدیل می کنیم

1)~K(x)VM(x) 

2)K(x)v~Q(X) 

3)~L(x)vQ(x)v N(x) 

4)~N(x)v~ M(y)vP(x,y)) 

5)~Q(Ali) 

6)K(Amir) 

7)L(Ali) 

  با استفاده از رزولوشن داریم



8)è3,5:~ L(Ali)VN(Ali)  

9)è7,8:N(Ali) 

10è6,1: M(Amir) 

11è4,9: ~ M(y)vP(Ali,y))  

 12è11, 10:P(Ali,Amir)  

  است k(Amir)VP(Ali,Amir)~درست است چرا كھ برابر  k(amir)=>P(ali,amir)در نتیجھ  

  

 

  از انواع مسائل زیر کمتر مناسب است؟استدلال جلورو برای کدام یک   -٤

 (Design)طراحی)١

  (Diagnosis)تشخیص)٢

  (prediction)پیش بینی)٣

  (Control)کنترل)۴

  

  .درست می باشد ٢جواب 

در مسائل تشخیص ما نتیجھ را داریم و می خواھیم علل ایجاد کننده را پیدا کنیم لذا با زنجیره سازی عقب گرد این مسائل را حل می 
  .مکنی

 

در صورتی کھ پایگاه دانش شکل مقابل را داشتھ باشیم و از الگوریتم زنجیره سازی بھ جلو استفاده نماییم چھ نتایجی قابل دستیابی  -٥
)            ) ℎ   ( ∀ ∀       ∀          ℎ   (             ℎ   ∀  می باشد؟

١(healty(Ali) 



٢(Shiny(Friday)  

٣(gotoswim(Amin,Friday)  

۴(niceweather(Friday)  

  

,   )        از تحریك قاعده سوم با توجھ بھ   .درست می باشد ١گزینھ     :نتیجھ حاصل مي شود(      
  

è healty(Ali) 

 

  در زبان پرولوگ از کدام یک از روش ھای استنتاج زیر بھ صورت پیش ساختھ استفاده می شود؟ -٦

  استدلال جلو رو) ١

  زنجیره عقب رو ) ٢

  استدلال پیش رو) ٣

 برھان خلفاثبات با ) ٤

 

  .درست می باشد ٢گزینھ 

 

  .اگر ارزش  یک گزاره درست باشد و ارزش مقدم آن گزاره شرطی نیز درست باشد در نتیجھ ارزش تالی نیز درست است  -٧

١( Modus ponens  ٢ (And elimination   ٣ (unit resolution     ٤(  resolution 
 

  درست است ١جواب 

  

  ھای زیر یکسان سازی با شکست روبرو می شود؟در کدام یک از گزینھ -٨

١( friends(x,y,z)friends(ali,ali,ali) 

٢( know(y,mother(y)) know(ali,x)   

٣( group(x,y,mother(x)),group(ali,ali,alice)  

  ھیچ کدام )۴



  

  چرا کھ اگر بخواھید یکسان سازی شود باید درست است 3گزینھ 

x/ali, y/ali  شود و بعد بایدMother(ali)  برابرalice شود کھ خب مشخص نیست کھ ایا مادر علی الیس ھست یا نھ؟  

 

  :اگر بدانیم )٩

  ھر کس درس بخواند قبول می شود)١

  علی قبول شده است )٢

  و نتیچھ بگیریم  علی درس خوانده است 

  از چھ استنتاجی استفاده کرده ایم؟

١( modus ponens 

٢(abduction  

٣(backward chaning  

 .با ھیچ رویھ استنتاجی نمی توان چنین نتیجھ ای گرفت) ۴

  

  در این استنتاج از نتیجھ بھ مقدم می رسیم درست است ٢جواب 

  .می رسیم البتھ واضح است کھ ھمیشھ این درست نیست pرا ھم بدانیم بھ  qرا داشتھ باشیم و  p=>qیعنی اگر  

و خب با حقیقت زمین خیس است نتیجھ میگریم کھ باران باریده . . زمین خیس می شودبرا ی مثال در نظر بگیرید اگر باران ببارد 
  .است بدیھی است کھ این ھمیشھ درست نیست مثلا ممکن است شھرداری اب پاشی کرده باشد

 

 :اگر در پایگاه دانش داشتھ باشیم)١٠

  G(x)بود؟  با استفاده از رزولوشن و برھان خلف پاسخ سیستم بھ حکم مقابل چھ خواھد

١(x=Mary  

٢(x=Ali   

٣( x=Akbar   

  .پاسخی برای این حکم از پایگاه داده قابل استنتاج نیست )۴

 



1) R(x,y)∧ Q(x) => G(y) 

2) P(x) => Q(x) 

3) A(y) ∧ C(y,x) => R(y,x) 

4) B(y) ∧ A(x) ∧ D(x,y) => C(x,y) 

5) A (Ali) 

6) A(Akbar) 

7) B(Mary) 

8) D(Ali, Mary) 

9) P(Ali)  

10) P(Akbar) 

  

  درست است 1گزینھ 

~G(x2) را اضافھ کنیم ببینم با کدام از موارد گزینھ میتوان بھ تھی رسید  

11)~G(x2) 

  تبدیل شود CNFباید بھ فرم  ۴جملات یک تا 

1)~R(x,y) V~Q(x) VG(y) 

2) ~p(x)VQ(x) 

3) ~A(y) V~ C(y,x) VR(y,x) 

4)~B(y)V~A(x)V~D(x,y) VC(x,y) 

12) 1,11: {y/x2} ~R(x,x2) V ~Q(x) 

13) 2, 9, {x/Ali} : Q(Ali)  

14) 12,13: {x/Ali} ~R(Ali,x2) 

15) 14,3: {y/Ali, x/x2} ~ A(Ali) V ~c(Ali,x2) 

16) 15,5: ~C(Ali,x2) 

17) 16,4: {x/Ali,y/x2}  ~B(x2)V ~A(Ali) V~D(Ali,x2) 

18) 17, 5: ~B(x2)V~D(Ali,x2) 



19) 18, 8: {x2/Mary} ~B(Mary) 

20) 19,7: {} 

  باشد Maryباید  x2لذا دیده شد کھ 

 

  

و ھمسر را با  mother (x) رابا xومادر    father(x) را با   Xپدر .از دانش ھای زیر برای حل سوال استفاده کنید) ١١
partner(x) نشان می دھیم ھمچنین دو فرض زیر را در نظر بگیرید.  

  مناسب است ؟>.ھیچ کسی در جامعھ بیش از یک ھمسر ندارد <کدام یک از عبارات زیر برای نمایش گزاره 

١(  
٢(  
٣(  
۴(  
 

  

توجھ شود کھ موارد یک و دو خواستھ با توجھ بھ رابطھ پدر و ماردھا بھ نتیجھ برسد در حالی کھ ممکن است   .درست است ٣جواب 
  دو شخص ازدواج کنند و اصلا فرزند نداشتھ باشند پس از لحاظ مفھومی میتون ردش کرد 

 

 

سوالات تشریحیحل   
.جملات اتمی ،کلی ترین یکسان ساز را در صورت وجود ارائھ کنیدبرای ھر جفت از  - ١  

a.P(A,B,B),P(x,y,z).  

{X/A, Y/B,Z/B} 



b.Q(y,G(A,B)),Q(G(x,x),y) 

Q(y,G(A,B)),Q(G(x,x),y1) { y/G(x,x), y1/G(A,B)) 

c.Older(Father(y),y), Older(Father(x),John) 

{X/John,Y/John} 

d.know(father(y),y), know(x,x) 

 یکسان سازی ندارد

 

 

.برای جملات زیر ،نمایش منطقی بنویسید- ٢  

.اسب ھا و گاوھا و ببرھا پستاندار ھستند)الف  ∀   HORSE(x)=>MAMMAL(x) ∀   COW(x)=> MAMMAL(x) ∀   Tiger(x)=> MAMMAL(x) 

کره اسب یک اسب است)ب  ∀ ,    OFFSPRING(x,y)ΛHORSE(y)=>HORSE(x) 

.اسب است  bluebeard ) پ   

HORSE(bluebeard) 

 

.است  Charlie والد    bluebeard )ت   

PARENT(bluebeard, Charlie) 

کره ووالد رابطھ معکوس دارند)ث  ∀ ,    OFFSPRING(x,y)<=> PARENT(y,x) 

.ھر پستانداری دارای والد است)ج  ∀   MAMMAL(x)=> ∃ PARENT(y,x) 



 

 

نتیجھ میگیریم راس یک اسب، راس یک حیوان است توضیح دھید کھ این استنتاج با از جملھ اسب ھا حیوان ھستند  - ٣
  .اجرای مراحل زیر معتبر است

مقدم و تالی را بھ زبان منطق مرتبھ اول ترجمھ کنید با کمک گزاره ھای زیر)الف  

Headof(h,x) 

Horse(x) 

Animal(x) ∀       ( ) =>       ( ) ∀ , ℎ      ( )        (ℎ,  ) => ∃        ( )       (ℎ,  ) 
تالی را نقیض کنیدو مقدم وتالی را بھ شکل نرمال عطفی تبدیل کنید)ب  ~     ( )       ( ) 

 بدین صورت لحاظ می شود کھ اگر اسبی وجود داشتھ باشد و سری داشتھ باشد

Horse(M)   Headof (H,M) 

. باشد Hباید اثبات شود کھ این سر سر یک حیوان است یعنی یک حیوانی باشد کھ سرش . دو ثابت ھستند H و Mدر اینجا 
  در. باشد Hیعنی باید حیوانی پیدا شود کھ سرش 

Animal (z)        ( ,  ) 
 نقیض ان می شود

~Animal (z)        ( ,  ) 
 

.تالی از مقدم نتیجھ می شودبا استفاده از روش تحلیل نشان دھید کھ )ج  

1)~     ( )       ( ) 
2)Horse(M) 

3) Headof (H,M) 

4)~Animal (z)  ~      ( ,  ) 



1,2: 5) {x/M} Aniaml (M) 

  باشد می توان تحلیل بعدی را انجام دادو بھ تھی رسید Mھمان  Zه می شود کھ اگر ددی

3,4: 6) If~Animal (M) 

5,6: {}  

 

 

 

 .باشدکنید و یا ثابت کنید کھ این کار امکان پذیر نمی unify جملات زیر را  - ٤

P: predicate 
a, b: constants 
f, g, h :function 
x,y, z, x0,x1,x2 :variables 

 
 

 
a. X2/ f(f(a,x0),x1),x1/f(a,x0),x0/a 
b. امکان پذیر نیست 
c. z/h(x,y), y/b 
d. امکان پذیر نیست 

 

 :تبدیل کنید Skolem normal formعبارت زیر را بصورت - ٥



 α = ∀ ∀ ∀ [ ( ( ,  ),  ) =  ( ,  ( ,  ))⋀∃ ∀ ( ( ,  ) =  ⋀∃  ( ( ,   ) =  ))] 
 

 α = ∀ ∀ ∀ [ ( ( ,  ),  ) =  ( ,  ( ,  ))⋀( ( ,  ( )) =  ⋀( ( , ℎ( )) =  ( )))] 
 

  

 .کنیدھای زیر را پیدا کلی ترین یکسان کننده زوج - ٦

a. h(x,x,b) and h(a,z,z) 
b. h(y,f(x),x) and h(z,z,a) 
c. h(x,x,a) and h(a,z) 
d. g(h(x),f(y),y) and g(z,f(z),w) 
e. h(x,f(x)) and h(z,z) 

 

 
a.  دو مقدار مختلف بھ جای یک متغییر(قابل یکسان سازی نیست(  
b. a/x,  f(a)/y,  f(a)/z 
c.  ھای مختلفتعداد آرگومان(قابل یکسان سازی نیست(  
d. h(x)/z , h(x)/y , h(x)/w 
e.  ظھور متغییر در جایگزینش(قابل یکسان سازی نیست(  

 

 

 

 

 


